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Indicateurs europeens
des zones humides

cotieres : proposition pour

le suivi des processus
politigues dans l'espace
et dans le temps

MESSAGES CLES

- Les zones humides - Laconservation et

- Il est urgent de mettre - Des outils avancés,

cotieres constituent
des atouts naturels
essentiels qui stockent
le carbone, protegent
les cotes, purifient
I'eau, controlent

les inondations

et abritent des

espéces menacees.

la gestion durable

des zones humides
sont essentielles

a la réalisation du

pacte vert pour

I'Europe et au respect
des engagements
fondamentaux de I'UE
en matiére de protection

en place un cadre
européen coordonné
de surveillance, doté
d'indicateurs clairs

et adaptés, afin de
suivre |'état des zones
humides, les progres
réalisés en matiere

de restauration et les

notamment la
télédétection, les SIG
et la modélisation,
associés a la
collaboration des
parties prenantes,
permettent d'obtenir
des données de
haute qualité en

et de restauration des
écosystemes cotiers.

résultats des politiques
mises en ceuvre.

temps opportun.

Introduction

Les zones humides coétiéres sont inestimables pour la protec-
tion du climat mondial et de la biodiversité, comme le sou-
lignent les principaux objectifs et instruments politiques, no-
tamment les ODD, le Cadre mondial pour la biodiversité de la
CDB et la Convention de Ramsar. En Europe, ces écosystemes,
qui sont les plus petits en termes d'étendue (ils couvrent
moins de 0,6 % des écosystémes de I'UE-27 + Royaume-Uni',
sont répandus le long de toutes les cotes. On les trouve dans
les lagunes cotieres, les estuaires, d'autres eaux de transition,
les fjords, les lochs marins et les baies.

Des zones humides cotiéres saines jouent un réle crucial dans
la stabilisation et la protection des cbtes européennes en
renforgant la résilience cotiere aux tempétes et en prévenant
I'érosion cotiere. Ce service de protection est assuré par la
rétention et I'accumulation des sédiments provenant des sys-
témes d'inondation terrestres, ce qui profite également aux
activités agricoles voisines en déposant des nutriments et en
fournissant de I'eau douce pour l'irrigation.

De plus, lorsque les zones humides cotiéres sont fonction-
nelles/saines, elles agissent comme des éponges naturelles
pendant les hivers et les printemps humides en Europe, stoc-
kant I'eau et contribuant a réguler les sécheresses et les
inondations. Elles servent également de tampons contre les
polluants provenant de l'utilisation des terres, comme l'agri-
culture, l'aquaculture et les eaux usées domestiques et indus-
trielles, en éliminant efficacement I'azote et les pesticides des
plans d'eau. Outre ces fonctions vitales, les zones humides
cotieres abritent une grande biodiversité, avec de nom-
breuses especes végétales et animales inscrites sur la liste
rouge directement liées a ces habitats.

De plus, des habitats de zones humides cotiéres sains sont
essentiels au cycle du carbone. Leur restauration présente un
potentiel important pour préserver les stocks de carbone dans
les sols et augmenter la séquestration du carbone en Europe,
ce qui leur vaut d'étre qualifiés d'« écosystémes de carbone
bleu ». Les données scientifiques indiquent également que les



zones humides réduisent I'exposition aux effets liés au climat
et aux impacts associés sur les communautés en augmentant
la résilience a la sécheresse et aux inondations. Ces écosys-
témes fournissent de multiples services qui contribuent a
atténuer les effets du changement climatique, rendant leur
conservation et leur restauration essentielles pour le bien-
étre de I'environnement et des communautés.

La mise en place d'une gestion durable des zones humides
dans I'UE est cruciale pour plusieurs actions prévues dans le
cadre du Pacte vert pour I'Europe, qui vise la neutralité cli-
matique, la protection de la biodiversité, la santé des sols, la
pollution zéro, la protection contre les inondations, la restau-
ration de la nature et une économie circulaire. Les principales
politiques de I'UE en faveur de la conservation et de la res-
tauration des zones humides cotieres comprennent les direc-
tives « Habitats », « Eaux » et « Oiseaux », la directive-cadre
« Stratégie pour le milieu marin », la stratégie en faveur de
la biodiversité a I'horizon 2030, le plan d'action « Pollution
zéro » et |a loi européenne sur la restauration de la nature.

Ces politiques fixent des objectifs ambitieux a atteindre d'ici
2030, tels qu'une réduction de 50 % de I'utilisation des pes-
ticides, une réduction d'au moins 55 % des émissions nettes
de gaz a effet de serre, une diminution de 50 % de I'exces de
nutriments et une réduction de 20 % des engrais. En outre,
elles visent a porter a 30 % la superficie des zones protégées,
a mettre en ceuvre des mesures de restauration couvrant au
moins 20 % des zones dégradées, y compris les zones hu-
mides, et a mettre un terme a la dégradation des terres et des
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mers. La loi européenne sur le climat, la stratégie pour les
sols 2030, la stratégie « De la ferme a la table » ainsi que la
politique agricole commune abordent également la préserva-
tion des zones humides et I'amélioration du carbone organique
du sol dans leur champ d'application. En matiere de politique
climatique, le reglement LULUCF de I'UE impose la comptabi-
lisation des émissions et des absorptions des zones humides a
partir de 2026, et la communication sur les cycles durables
du carbone encourage la restauration des zones humides, y
compris les écosystéemes cotiers, en identifiant les pratiques de
carbone bleu comme des actions clés pour développer l'agri-
culture carbone d'ici 2030. Ces efforts globaux soulignent I'im-
portance des zones humides européennes dans la réalisation
d'objectifs environnementaux et climatiques plus larges.

Compte tenu de ce programme politique complet et exigeant,
il est essentiel de disposer de données probantes solides et
exhaustives, d'analyses et d'approches holistiques. Cela im-
plique de s'appuyer sur les instruments politiques pertinents
et les évaluations correspondantesi, ainsi que de demander
des données probantes plus cohérentes soulignant I'impor-
tance de ces écosystémes cotiers et leur contribution aux di-
vers programmes politiques. Pour répondre a ces exigences, il
est nécessaire de mettre en place un cadre de suivi et d'éva-
luation des performances afin de garantir que la qualité des
données issues des actions nationales de conservation et
des programmes de restauration de ces écosystemes informe
et facilite I'élaboration des politiques, réponde aux besoins
émergents et soutienne divers objectifs et cibles.

Chercheur mesurant les émissions de gaz a effet de serre provenant d'une zone humide cétiére a Valence, en Espagne. © LifeWatch ERIC / Universita del Salento



Nouvelles exigences
en matiéere d'indicateurs
relatifs aux zones humides

Les nouvelles exigences relatives aux indicateurs des zones
humides et aux outils d'aide/d'orientation pour les évaluations
fondées sur des données probantes découlent de la nécessité
d'évaluer avec précision I'état écologique, la résilience et les
contributions des zones humides aux objectifs des politiques
climatiques et de biodiversité, ainsi qu'a d'autres politiques in-
tersectorielles. Ces indicateurs seront essentiels pour éclairer
les décisions politiques, orienter les actions de conservation et
de restauration et évaluer I'efficacité des initiatives de gestion.
Dans ce contexte, les indicateurs doivent évaluer les change-
ments dans I'état des zones humides cotieres au fil du temps et
répondre a la question de savoir ce qui doit étre évalué/surveillé
pour suivre les progres et les mesurer par rapport aux objectifs
politiques de I'UE. Ils peuvent fournir un moyen clair et quan-
tifiable de mesurer si les stratégies régionales et nationales
mises en ceuvre permettent de protéger et de restaurer les
écosystémes. Cela garantit que les ressources sont utilisées
efficacement et que les interventions politiques ont l'impact
souhaité dans un délai prédéfini établi pour chaque politique.
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En outre, afin d'informer efficacement les politiques euro-
péennes et nationales sur les performances des zones hu-
mides cotieres, il est essentiel de s'accorder sur les conditions
de référence, de fixer une période significative pour I'évaluation
périodique a l'aide d'indicateurs pertinents permettant de me-
surer les progrés, et de suivre les progres au fil du temps afin
de mesurer les performances par rapport aux objectifs fixés.

En tirant parti de l'utilisation de nouvelles technologies telles
que la télédétection, les systemes d'information géogra-
phique (SIG), I'analyse avancée des données, la modélisation
et I'apprentissage automatique, en conjonction avec des me-
sures prises in situ, les pays peuvent considérablement amé-
liorer leur capacité a comprendre les tendances et a évaluer
les interventions dans les écosystemes des zones humides
cotiéres. Cette approche intégrée permettra de comprendre
de maniere exhaustive les changements écologiques, d'iden-
tifier des stratégies de conservation efficaces et de soutenir
la prise de décision fondée sur des données probantes pour
des efforts de gestion et de restauration durables.

Figure 1. Parvenir a une gestion durable des zones humides cétieres dans I'UE : actions et politiques clés.
(Avertissement : La figure reste en anglais afin de préserver I'exactitude et l'intégrité des données et de la terminologie originales).
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Représentation schématique
de la proposition initiale

d'indicateurs de résultats
politiques pour les objectifs
a moyen terme (2030) de
I'UE, congus pour évaluer
I'état et suivre les progrés
réalisés en ce qui concerne
les zones humides cotiéres
européennes (continentales).

Augmentation
en pourcentage
des sources de

financement
globales pour les
zones humides
cotieres

Taux de
restauration
des zones
humides
cotieres

Vulnérabilité
des zones humides
cotieres aux
catastrophes
climatiques et
naturelles

Extension
des zones
protégées et des
zones strictement
protégées désignées
pour les zones
humides cétiéres

Indicateurs pour

203

I'Agenda

Représentativité
des habitats des
zones humides
cétiéres dans les
aires protégées

Augmentation de
la santé des zones
humides cotiéres

,
europeen
Emissions
de gaz a effet de
serre et réduction
liées ala conversion
Partdela et a larestauration

superficie agricole
utilisée relevant
des engagements
soutenus par la
PAC dans les zones
humides cotiéres

des terres des zones
humides cotiéres

Proposition d'indicateurs adaptés
a l'objectif visé pour mesurer

les progres des politiques

en matiere d'objectifs relatifs

aux zones humides cotieres

Nous présentons iciles huit indicateurs de résultats sélection-
nés, congus pour évaluer I'état, les tendances et les objectifs
politiques liés aux zones humides cdtieres en réponse aux po-
litiques de I'UE. Is ont été sélectionnés en fonction des ques-
tions politiques thématiques a traiter et de I'e décrite pour
aborder cing dimensions thématiques : I'évolution de I'éten-
due des zones humides (changements dans I'étendue des ha-
bitats des zones humides), I'état de santé des écosystémes,
la connectivité des zones humides (structurelle), les services
écosystémiques des zones humides (indicateurs liés aux ser-
vices de I'écosystéme) et la conversion des écosystemes.

Indices et mesures associés
aux zones humides coétieres

Associés aux indicateurs politiques, les paramétres connexes
fournissent des mesures quantitatives qui permettent de tra-
duire les grands objectifs des politiques en actions spécifiques
fondées sur des données probantes (tableau 1). En se concen-
trant sur des aspects clés tels que I'étendue et I'état des habi-
tats, les changements d'affectation des terres, les progrés en
matiere de restauration, les émissions de gaz a effet de serre
(GES) et la connectivité écologique, les parameétres connexes
proposés constituent un cadre complet pour évaluer la santé,
la restauration et les services des zones humides cotiéeres.
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Tableau 1. Ensemble proposé d'indicateurs et de mesures de résultats politiques visant a établir des preuves et a favoriser une plus grande
intégration entre les politiques nationales et européennes afin de rationaliser les processus de reporting. Les indicateurs doivent étre ventilés
par pays et au niveau européen. Avertissement : Le tableau est conservé en anglais afin de préserver I'exactitude et I'intégrité des données et de la terminologie originales.

POLICY INDICATOR
OUTPUT

Extension of Coastal
Wetlands Protected
and Strictly
Protected

.

v

Representativity
of Coastal Wetland
Habitats in Protected

Areas
- .
vy
Improved Coastal
Wetland Health

. /
o
,
]

._".. f - o
V/ =

Coastal Wetland
Restoration Rate

METRIC TITLE

Total Coastal Wetland
Extent in Protected Areas
and in Strict Protected
Areas

Total Coastal Wetland
Extent in N2000 sites

Total Coastal Wetland
Extent designated as
Ramsar and/in Natura
2000

Total Coastal Wetland
Protected as a Proportion
of Coastal Wetlands

Spatial cover of different
coastal wetland habitats
in Protected Areas

Individual Coastal
Wetland Habitat
Extent in N2000

Coastal Wetland
Knowledge

Coastal Wetland Habitat
Condition

Coastal Wetland
Biodiversity (Species)
Condition

Deterioration Status

Risk posed by invasive
species

Hydrological Connectivity

Surface and Groundwater
Restoration

Pollutant Reduction
Effectiveness

UNITS

Percentage of area
coverage (km?)

Area coverage (km?)

Area coverage (km?)

Percentage of area
coverage (km?)

Percentage of area
coverage (km?)

Area coverage (km?)

Proportion of sites with
data available and habitat
condition known

Percentage change

in good condition of
different coastal wetland
habitats

Percentage change in
good condition of different
coastal wetland species

Area coverage (km?)
of deteriorated coastal
wetlands

Level of deterioration
of different types

Area coverage (km?) of
drained Coastal Wetlands
and organic soils

Percentage of area
coverage to total coastal
wetland area

Population size
Number of Invasive species

Km of free-flowing rivers
connected to coastal
wetlands being restored

Ecological and chemical
threshold values

Percentage decrease in
concentrations of key
pollutants

Number of priority
substances that met the
targets (concentrations)
per wetland

DESCRIPTION

Percentage change on spatial cover of total coastal wetlands
protected and strictly protected from total protected areas

Extent of coastal wetlands within the Natura 2000 network

Total area of coastal wetlands designated as Ramsar sites and
within the Natura 2000 network

Percentage change on spatial of coastal wetlands protected
within designated areas as a percentage of the total coastal
wetland extent. It offers a measure of the overall conservation
coverage of coastal wetlands

Percentage on wetland extent data by habitat type and
classifications (e.g. EUNIS 2022, HD Directive,
Nature Restoration Law)

Specific coastal wetland habitat types within the Natura 2000
network

Measures the extent of knowledge available regarding the
habitat condition of coastal wetlands, as outlined in Annex 1
of the Nature Restoration Law

Measures changes in the quality of various coastal wetland
habitats (Annexes |, II, IV and V of HD Directive and Nature
Restoration law) over time and per each biogeographic region.
It includes factors such as vegetation health, soil quality, and
water clarity.

Tracks changes in the condition of species diversity and
abundance (referred to in Annexes Il, IV and V to HD Directive
and of the species covered by Directive 2009/147/EC.) within
different coastal wetland habitats.

Assesses the extension of total deterioration of coastal
wetlands based on parameters such as pollution levels,
Invasive species presence, drainage, and physical alterations.

Assesses the size of populations and extension risk posed
by invasive species (species strictly regulated + species of
concern) to natural coastal wetland ecosystems.

Evaluates changes in water flow patterns and connectivity
between wetland areas

Based on WFD, it examines trends on water restoration efforts
from multiple dimensions of surface and groundwater status,
particularly quality and quantitative.

Evaluates the trend reductions in pollutant levels to meet the
targets set by the Zero Pollution Action Plan, MSFD and WFD.
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POLICY INDICATOR

OUTPUT
Coastal Wetl

and

Restoration Rate

Vulnerability to

Climate-Related and
Natural Disasters

GHG Emissions
Abatement from

Coastal Wetl

Land Use Conversion

and

and Restoration

Share of Utilised
Agricultural Area

(UAA) under

Supported CAP
Commitments in

Coastal wetlands

Overall funding

sources for coastal

wetlands

A

A

METRIC TITLE

Barrier Impact Index

Restoration Potential

Restoration Progress

Coastal Wetland
Vulnerability

Land Use
Conversion Area

Extended Coastal
Wetland Habitat Loss/
Gain Ratio

GHG Emissions and
Removals from Land
Converted Wetlands

GHG from Coastal
Wetland Restoration

Share of Agricultural Area
in Coastal Wetlands

Agricultural Carbon
Sequestration and GHG
Reduction Index in
Coastal Wetlands

Coastal Wetland Funding

UNITS

Percentage change in
natural water flow patterns
due to the elimination of
barriers

National plans that
prioritize coastal wetland
restoration

Area coverage (km?) of
potential restored habitats
from the proportion
deteriorated

Area coverage (km?)
of habitats of coastal
wetlands restored and
under restoration

Number of countries
with coastal wetland
restoration in progress

Area coverage (km?)
of coastal wetlands
with restored drainage
systems

Vulnerability Index score

Percentage change
of converted coastal
wetland area

Percentage of area
coverage (km?) of total
coastal wetlands

GHG emissions and
removals /ha/year
following wetland
conversion

GHG emissions/ha/
year following wetland
restoration

Area coverage (km?) of
land used for agriculture
within coastal wetlands.

Area coverage (km?)
of UAA within coastal
wetlands that are
managed under CAP-
supported initiatives.

Carbon sequestration
Rate and GHG emissions/
ha/year from CAP
Agriculture land in coastal
wetlands

Euros invested per
reporting period
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DESCRIPTION

Assesses the impact of physical barriers (e.g., roads,
dams, levees, dikes, ports) on the ecological connectivity,
hydrological flow (marine and coastal),

Assesses efforts to help identify and prioritize areas
for coastal wetland restoration

Percentage change in condition or extent specifically
attributable to coastal wetland areas under active restoration
or restored from the percentage of area deteriorated. Habitats
refers to habitat types listed in Annex | of HD and Annex Il of
the EU Nature Restoration law.

Assess the vulnerability of coastal wetlands to various
environmental stressors, particularly climate change impacts
such as sea-level rise, storm surge, and increased frequency
of extreme weather events

Proportion at which coastal wetlands are converted to other
land uses over time (from reference reporting period) to
assess the effectiveness of land use policies to conserve
natural carbon sinks such as wetlands.

Compares the area of wetland habitats lost to development or
other uses against the area gained through conservation and
restoration activities.

Tracks losses and emissions of CO,, methane, and nitrous
oxide, in CO, equivalents, resulting from the conversion of
coastal wetlands to other land uses.

Tracks the net balance of CO,, methane, and nitrous oxide,
in CO, equivalents, from coastal wetlands restoration.

Tracks the adoption of sustainable agricultural practices
and helps evaluate the impact of CAP policies on emission
reduction and carbon storage

Tracks the adoption of agriculture lands to reduce emissions
or to maintain or enhance carbon storage on agricultural land
in coastal wetlands

Evaluate the overall funding landscape for coastal wetlands,
assess the availability, from various sources, including
government agencies, non-governmental organizations,
international bodies, non-profit and private sector
contributions
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Sentinel 2 - Image en fausses couleurs des zones humides cétieres du Parc naturel régional de Camargue. Mai 2018. © ESA

Intégration de technologies

de pointe et d'approches
collaboratives pour la surveillance
des zones humides cotieres

Afin de garantir la précision de la collecte, de I'analyse et de
I'interprétation des données, il est essentiel de poursuivre le
développement des outils et des connaissances pertinents.
Cela impliqgue notamment de faire progresser les technolo-
gies de télédétection, d'améliorer les capacités de modéli-
sation et d'approfondir notre compréhension des processus
écologiques spécifiques aux habitats des zones humides c6-
tieres. La collaboration entre les scientifiques, les décideurs
politiques et les communautés locales sera essentielle pour
affiner ces outils et les adapter aux contextes régionaux. Ces
progres amélioreront la surveillance et la communication d'in-
formations, permettant des efforts de conservation et de res-
tauration plus ciblés et plus efficaces, et contribueront en fin
de compte a la durabilité a long terme des écosystemes des
zones humides cdtieres en Europe.

La mise en ceuvre d'un cadre complet de performance et de
surveillance des politiques pour les zones humides cbtieres

européennes, assorti d'indicateurs, améliorera considéra-
blement notre capacité a suivre et a comprendre la santé et
les tendances de ces écosystémes essentiels. En intégrant
des technologies de pointe, cette proposition présente une
approche scientifique solide pour surveiller les processus
politiques a I'échelle spatiale et temporelle. Une fois mis en
place, ce cadre comblera les lacunes et répondra aux besoins
de surveillance et d'évaluation en Europe en s'appuyant sur
des approches convenues (Maes et al., 2020). Il facilitera
également la détection rapide des changements et des me-
naces émergentes tout en soutenant la prise de décision fon-
dée sur des preuves, garantissant ainsi une gestion durable
et des efforts de conservation. En fin de compte, en fournis-
sant des méthodes, des outils et des données cohérents et
fiables, les pays européens seront mieux a méme de protéger
leurs zones humides cotiéres et de contribuer a des objectifs
plus larges en matiére de protection de I'environnement et de
résilience climatique.
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Annexe

INDICATEUR

Extension des zones
protégées et des zones
strictement protégées
désignées pour les zones
humides cétieres

Représentativité des habitats
des zones humides cbotiéres
dans les zones protégées

Proportion d'augmentation
de la santé des zones
humides cotiéres

Emissions et réduction des
GES résultant de la conversion
et de la restauration des terres
des zones humides cotieres

Part des terres agricoles
utilisées dans le cadre des
engagements soutenus
par la PAC dans les zones
humides cotiéres

Vulnérabilité des zones
humides cotiéres aux
catastrophes climatiques
et naturelles

Taux de restauration des
zones humides cétiéres

Augmentation en pourcentage
des sources de financement
globales pour les zones
humides cotiéres

Protection Community project. 84pp.

EXPLICATION

Pourcentage de la couverture totale des zones humides cotiéres ainsi que de chaque type
d'habitat de zone humide coétiére dans les zones protégées, y compris celles faisant I'objet de
mesures de protection stricte. Il s'agit d'un indice composite comprenant plusieurs parametres.

I mesure dans quelle mesure les différents types d'habitats des zones humides
cotieres sont inclus et correctement protégés dans les zones protégées désignées.
Cet indicateur évalue I'efficacité des efforts de conservation des politiques en matiére
de préservation de la diversité des écosystemes des zones humides cotiéres.

Cet indicateur évalue I'état et la santé des habitats des zones humides coétieres (annexe 1 de
la directive HD) et des espéces (annexe 2 de la directive HD), le risque posé par les espéces
envahissantes et I'état de dégradation. En suivant des éléments clés tels que la santé de

la végétation, la qualité de I'eau, I'état des sols et la biodiversité, cet indicateur permet
d'évaluer I'efficacité des efforts de conservation tels que la directive « Habitats », la loi sur la
restauration de la nature, le plan d'action « Zéro pollution » et les engagements de Ramsar.

Il tient compte des flux de GES afin d'évaluer le potentiel de séquestration du carbone et les
avantages en matiere d'atténuation du changement climatique des efforts de conservation et
de restauration des zones humides cétieres. Il prend en compte les zones humides cotiéres
naturelles et les zones humides artificielles (zones humides converties en foréts ; foréts
converties en zones humides ; zones humides converties en terres agricoles exploitées ; terres
agricoles converties en zones humides) et les zones humides exploitées sur la base de la
moyenne des absorptions ou des émissions LULUCF de chaque pays pour 2016/2017/2018.

Cet indicateur quantifie I'étendue de I'utilisation des terres agricoles dans le cadre des
engagements soutenus par la PAC visant a réduire les émissions ou a maintenir ou améliorer
le stockage du carbone sur les terres agricoles dans les zones humides cotieres.

Cet indicateur mesure la superficie des zones humides cétiéres en Europe
actuellement menacées par des catastrophes climatiques et naturelles

et évalue dans quelle mesure les évaluations des risques de catastrophe
sont intégrées dans les plans de gestion des zones humides.

Cet indicateur suit les efforts de restauration dans les pays de I'UE, reflétant les engagements
pris pour améliorer la résilience des zones humides cotieres et les services écosystémiques.

I mesure également la restauration de la qualité de I'eau et des cours d'eau a écoulement
libre liés aux zones humides cétieres afin d'accroitre la connectivité spatiale.

Cet indicateur suit le financement total provenant de diverses sources, notamment
les agences gouvernementales, les organisations non gouvernementales, les
organismes internationaux et les contributions du secteur privé. Il fournit des
informations sur les niveaux d'investissement et les engagements financiers en
faveur de la protection et de la restauration des zones humides cotiéres.



RESTOREA4Cs est un projet Horizon Europe visant a évaluer les effets des actions de restauration sur la capacité des zones humides
a atténuer le changement climatique et a fournir divers services écosystémiques, en utilisant une approche intégrative des systémes
socio-écologiques. Plus d'informations sont disponibles sur : htips://www.restore4cs.eu/
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