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POLITIKOS GAIRES

Kaip jury pakranciy

Slapyniy atkdrimas gali
prisideti prie klimato

kaitos svelninimo?

Kg zinome ir kas
Vis dar neaisku

PAGRINDINES ZINUTES

- Pakrangéiy $lapyniy atkirimas yra potenci-
alus gamtos procesais pagrjstas sprendi-
mas (NbS) klimato kaitos $velninimui. At-
kurtos Slapynés veikia kaip anglies sankaupy
Saltiniai, nes didina anglies atsargas augaly
biomaseéje ir dirvozemyje / nuosédose, ne-
didindamossiltnamio efektg sukelianciy dujy
(SESD) ismetimo .

- Jrodymai apie anglies atsargas ir SESD is-
metimus yra nevienodi skirtingose vieto-
vése ir skirtingy tipy slapynése. Dauguma
turimy duomeny yra i$ tropiniy ir subtropiniy
regiony; vidutinio klimato Europa yra mazai
iStirta. Gélo vandens Slapynés ir tarpiniai
vandenys gana paplite Europoje, taCiau jiems
nepakankamai skiriama démesio empiriskai
vertinant atkdrimo poveikj anglies kaupimui ir
SESD srautams. Tikslingas stebéjimasEuro-
pos mastu gali uzpildyti Sias spragas.

- Daugelyje tyrimy daugiausia démesio ski-
riama anglies atsargoms, bet ne SESD is-
metimams. SESD grynieji srautai yra svarbis
parametrai, leidZiantys suprasti ir veiksmin-
gai jvertinti atkdrimo veiksmy nauda, taciau
masés balanso tyrimy vis dar triksta. SESD
srauty matavimy prioritetizavimas yra svar-
bus siekiant uzpildyti turimy jrodymy spra-
gas ir nukreipti finansavimg veiksmingiems
atkurimo veiksmams.

- Siltnamio efektg sukelianéiy dujy srauty
duomeny teikimas néra standartizuotas.
Esami duomenys, ypac apie SESD srautus,
néra standartizuoti, todél rezultatai néra pa-
lyginami. Norint Siuos skaiCius perkelti i$
vietos | ES mastg, reikalingas standartizuo-
tas stebéjimas, ataskaity teikimas ir patikra,
panasiai kaip tai numatyta Vandens pagrindy
direktyvoje (VPD). .

Jvadas

Tarp jury pakranciy Slapyniy teikiamy ekosiste-
my paslaugy ypatingas démesys skiriamas jy
gebeéjimui ilga laikg kaupti ir saugoti anglj dirvo-
zemyje ir nuosédose. Dél Sio ilgalaikio anglies
sekvestracijos potencialo pakranciy Slapyniy
apsauga ir atkdrimas Siuo metu laikomi vie-
nomis i$ pagrindiniy klimato kaitos Svelninimo
priemoniy ES ir pasaulyje.

Kas yra jury pakranciy slapynés?

Jury pakrancCiy Slapynés yra ekosistemos, esan-
¢ios tarp sausumos ir jaros, kurioms budingas
periodinis arba nuolatinis uztvindymas sdriu,
druskingu ar gélu vandeniu. Jose auga hidrofi-
tai arba povandeniné augmenija, o Sioms buvei-
nems priskiriamos tokios buveinés kaip druskin-
gos pelkes, jurzoliy pievos, potvyniy lygumos ir
mangroviy miskai. Pagal Ramsaro konvencijg,
Slapynés apima naturalias arba dirbtines pelkes,
durpynus, raistus arba vandens telkinius, kuriuo-
se vanduo yra stovintis arba tekantis, gélas, su-



rus arba druskingas, jskaitant pakranciy jdry zo-
nas, kuriy gylis atosligio metu yra mazesnis nei
$esi metrai. Sios ekosistemos atlieka svarbias
funkcijas, pavyzdziui, biologinés jvairovés pa-
laikymag, pakranciy apsaugg ir anglies dioksido
kaupima, taciau jy ploty kartografavimas vis dar
yra sudétingas uzdavinys, dél kurio neretai ne-
pakankamai jvertinamas jy paplitimas pasaulyje.

Kokie yra anglies ciklo procesai
pakranciy Slapynése?

Pakranciy Slapynés veikia kaip anglies sankau-
py vietos, kaupiancios anglj augaly biomaséje ir
dirvozemyje / nuosédose per procesus, bendrai
vadinamus ,mélynosios anglies” keliais (1 pav.).
Fotosintezés metu augalai paima iS atmosfe-
ros CO,, kuris véliau kaupiasi augaly biomaseéje
ir nuosedose. Dregnos, be deguonies sglygos
létina organiniy medziagy skilimg, todeél anglis
gali kauptis Simtmecius. Mikrobiniai procesai,
tokie kaip metanogeneze, vyksta esant mazam
deguonies kiekiui ir gamina metang (CHy), nors
druskingoje aplinkoje Si veikla daznai slopinama.
Slapyniy degradacija, ypa¢ del didéjandio orga-
niniy medziagy kiekio, lemia sumazéjusj redokso
potencialg nuosédose ir padidéjusius CHy4 iSmeti-
mus. Degradavusiy Slapyniy atkdrimas gali suak-
tyvint mélynosios anglies kelius, padidinti anglies
sekvestracijg ir prisidéti prie klimato Svelninimo.

Deguonis prieinamas

Deguonis neprieinamas arba jo mazai

Saugojimas dirvozemyje / nuosédose

Kas yra siltnamio efektg
sukelianéiy dujy srautai
pakranciy slapynése?

Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy (SESD) srau-
tai pakranciy Slapynése apima CO,, CH4 ir N,O
mainus tarp Slapyniy dirvozemio, vandens ir
augmenijos bei atmosferos (1 pav.). Nors Sios
ekosistemos paprastai veikia kaip stipris an-
glies dioksido kaupikliai, jos taip pat gali iSskirti
metang ir diazoto oksidg, ypa¢ gélo vandens
ar maistiniy medziagy turtingomis sglygomis.
AtkUrimas paprastai pagerina anglies kaupima,
bet ne visuomet uztikrina CH4 ar N,O iSmeti-
my sumazéjima, o tai parodo SESD srauty di-
namikos sudétinguma. Todél tikslds matavimy
ir ataskaity teikimo metodai yrabatini, siekiant
pagrjsti klimato kaitos Svelninimo veiksmus.

Pagrindinis politinis klausimas yra tai, ar at-
kurimas i$ tiesy pagerina grynaja Siltnamio
efekta sukelianéiy dujy (SESD) pusiausvyra
pakranciy Slapynése, o ne tik teoriniuose mo-
deliuose.

RESTORE4Cs projekte apibendrinome recen-
zuotuse tyrimuos' pateiktus duomenis, kuriuo-
se lyginamos nualintos ir atkurtos pakranciy
Slapynés, siekiant jvertinti jy klimato kaitos
Svelninimo potencialg visame pasaulyje.
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1pav. Anglies srauty ir SESD keliy pakranéiy $lapynése scheminé apzvalga.
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ISvados, padarytos sistemingai perzitréjus zinias apie pakranciy Slapyniy atkdrima

ISvados, padarytos sistemingai perziuréjus

Zinias apie pakranciy slapyniy atkdrima

Pakranciy sSlapyniy atkarimas

yra potencialus gamtos procesais
pagrjstas sprendimas klimato
kaitos Svelninimui

Pakranciy Slapyniy atkdrimas padidina anglies
kiekj, saugomg tiek vir§zeminéje, tiek pozemi-
néje augaly biomaséje, dirvozemyje ar potvyniy
nuosédose. SES dujy CO,, CHy ir N,O i8me-
timo duomenys po atklrimo nerodo nuosekliy
pokyciy , kaip tai daznai stebima kity tipy Sla-
pynese. Remdamiesi turimomis mokslinémis
Ziniomis, galime daryti iSvadg, kad apskritai at-
kdrimas yra potenciali priemoné klimato kaitos
gvelninimui (2 pav.).
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Deguonis neprieinamas arba jo mazai

Dabartiniai duomenys apie SESD
srautus yra riboti ir nevienodi

Esami duomenys apie Silthamio efektg suke-
lian&iy dujy (SESD) grynuosius srautus, kurie
atspindi emisijy ir kaupimo pusiausvyrg, yra ri-
botiir nenuoseklUs, ypac kalbant apie pakranciy
Slapynes. Dél to sudétinga visapusiskai jvertin-
ti atkdrimo pastangy naudg klimatui Europoje.
Dauguma tyrimy yra atlikti tropiniuose regio-
nuose, o vidutinio klimato Europos pakrantés,
ypac visoje Europoje paplitusios gélo ir siroko
vandens Slapynés, vis dar yra mazai istirtos.
Tyrimai daugiausia sutelkti j anglies atsargas, o
SESD srautus tiesiogiai matuojandiy tyrimy yra
kur kas maziau, nors bdtent Sie srautai lemia, ar
atkdrimas suteikia gryngjg nauda klimatui.
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2 pav.: Anglies atsargy ir SESD srauty, nagrinéty miisy literatiiros sintezéje apzvalga,
ir pagrindiniai rezultatai. © Salento universitetas / LifeWatch ERIC
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Atitinkami pavyzdziai i Europos pakranciy,
ypac i§ Vidurzemio jlros regiono Slapyniy?®,
rodo, kad hidrologinis valdymas ir ekosistemos
apsaugos buklé daro didele jtakg grynajam
anglies dioksido srautui ir Siltnamio efektg su-
keliangiy dujy ismetimui. Sie tyrimai nuosekliai
rodo, kad atktrimo arba prisitaikomojo valdymo
praktikos paprastai sumazina grynuosius emisi-
jy kiekiusj, o metanas atlieka ypatingg vaidmenj
dél savo didelio jautrumo aplinkos veiksniams,
pavyzdziui, druskingumui ir temperatarai*. Ty-
rimai taip pat pabrézia, kad prisitaikantis val-
dymas bus veiksmingas tik tuo atveju, jei bus
palaikomas hidrologinis rezimas ir ekosistemos
struktdra. Nors visam tam reikalingas tolesnis
empirinis patvirtinimas, tai jau dabar turéty bati
laikoma pagrindiniu atktrimo planavimo ir jgy-
vendinimo principu. IS esmés Sie tyrimai rodo,
kad tinkamas hidrologinis valdymas ir sveika
bendra ekosistemos bUklé yra batinos sglygos
mazinant iSmetamuyjy terSaly kiekj, ypa¢ meta-
no, kuris yra labai jautrus aplinkos pokyc&iams .

Truksta standartizuoto

atkarimo rezultaty stebéjimo

ir ataskaity teikimo

Mdsy literatlros apzvalga parodé, kad atkdri-

mo rezultatai pateikiami labai nenuosekliai ir
neiSsamiai, o tai labai apsunkina bet kokj kie-

kybinj apibendrinimg. Daugelyje tyrimy truksta
standartizuoty stebéjimo protokoly, atkdrimo
pradzios baziniy rodikliy ar palyginamy kon-
troliniy viety. Daznai nepateikiamos pagrindi-
nés metodologinés detalés — matavimy laikas
ir daznis, aplinkos kontekstas ir konkretts at-
kdrimo veiksmai. Duomenys apie dirvozemio ir
biomasés anglies atsargas bei CO,, CHy4 ir N;O
srautus neretai visai nepateikiami arba renkami
naudojant nepalyginamus metodus, todél tam-
pa sudétinga jvertinti atkdrimo klimatiné naudg
kontinentiniu ar pasauliniu masto.

RESTOREA4Cs projektas parodo, kaip uztikrinti
metodologinj nuoseklumg skirtingose vietové-
se, 0 tai yra labai svarbu siekiant surinkti pa-
tikimus duomenis. I§ anksto suderinus méginiy
émimo protokolus ir laboratorines proceduras,
projektas sumazina kintamumg ir sustiprina
rezultaty palyginamuma. Sis standartizuotas
metodas sudaro pagrindg ekologiniy rodikliy,
Zemés naudojimo duomeny ir klimato kintamy-
jy integravimui j erdviniu pozidriu aiSkius mode-
lius, leidziancius jvertinti spaudima ir mazinimo
potencialg jvairiy tipy Slapynése. Toks grieztu-
mas ne tik sustiprina mokslinj pagrjstumg, bet ir
uztikrina, kad atkdrimo rezultatai bty pritaiko-
mi ir aktualUs politikos formavimui.
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Jary pakranciy Slapyniy atktrimoz

Jury pakranciy slapyniy atkdrimo, ziniy

apie anglies dioksido saugojimg ir
Siltnamio efekta sukelianciy dujy srautus
svarba teises aktams, strateginems
sistemoms ir susijusiems procesams

Pakranciy Slapyniy atkdrimo svarba anglies diok-
sido saugojimuiir Siltnamio efektg sukelianciy dujy
mazinimui jau pripazinta ES ir pasaulio politikoje
bei procesuose. Sios apzvalgos jzvalgos gali pa-
déti pagerinti jy jgyvendinima. Tai ypac susije su:

« Paryziaus susitarimu ir NDC. Atkurtos pa-
krancCiy Slapynés gali bati naudojamos kaip
anglies dioksido kaupimo priemonés ir pri-
pazjstamos kaip gamtos procesais pagrjstos
mazinimo priemones pagal ES NDC, aiskiai
apskaitant biomaséje ir dirvozemyje sukaup-
tg anglj, remiantis tinkamu matavimu, atas-
kaity teikimu ir tikrinimu (MRV).

« Ramsaro konvencija dél Slapyniy. Daugelis
pakranciy Slapyniy yra Ramsaro vietoves; jy
atklrimas prisideda prie buveiniy iSsaugojimo,
vandens reguliavimo ir klimato Svelninimo tiksly.

« ES klimato teisés aktu. Privalomas 2050 m.
klimato neutralumo tikslas ir 2030 m. emisijy
mazinimo tikslas pripazjsta ekosistemy atku-
rimg, jskaitant pakranciy Slapynes, kaip pri-
sidedantj prie ES anglies dioksido kaupimo.

« ES LULUCF reglamentu (2023-2030 m.). Pa-
kranciy Slapyniy atkdrimas gali sustiprinti naci-
onalinius anglies absorbentus zemeés sektoriu-
jeir padéti pasiekti ES masto absorbenty tiksly.

ES gamtos atklirimo reglamentu ir biologinés
jvairovés strategija 2030. Atkdrimo tikslai, su-
sije sudruskingomis pelkémis, jarzoliy pievomis
ir kitomis pakranciy ekosistemomis, prisideda
prie anglies dioksido absorbenty stiprinimo ir
biologinés jvairoveés tiksly jgyvendinimo.

JT ekosistemy atkirimo deSimtmeciu ir
JT vandenyny desimtmeciu. Abiejose ini-
ciatyvose prioritetas teikiamas pakranciy
Slapyniy, jskaitant druskingas pelkes ir man-
groves, atktrimui kaip pagrindiniams gamtos
procesais pagrjstiems sprendimams klimato
veiksmams, pakranciy atsparumui ir pazan-
gai siekiant tvaraus vystymosi tiksly (SDG).
Projektai Siose buveinése gali tapti pavyz-
dziais, demonstruojanciais iSmatuojamg an-
glies dioksido sekvestracijg kartu su ekolo-
gine nauda, stebima naudojant integruotus
anglies dioksido ir ekologinius rodiklius.

Anglies rinkomis ir finansais. Mélynosios
anglies kredity sistemos ple¢iamos taip, kad
apimtu ir pakranciy Slapynes, o projektams
keliami reikalavimai jrodyti papildomumga,
pastovumg ir nuotékio nebuvimg. Standartai
vis labiau derinami su ES taisyklémis, pvz.,
Anglies dioksido jsisavinimo ir paSalinimo
Zemeés Ukyje reglamentu (CRCF) ir atnaujin-
ta tvaraus finansavimo sistemoma (2025 m.),
stiprinant MRV ir nukreipiant kapitalg j auks-
to integralumo klimato rezultatus, atveriant
naujus finansavimo Saltinius atkarimui.

Nacionaliniais SESD inventoriais ir modeliais.
Nacionaliniai SESD inventoriai ir Zemés siste-
mos modeliai turéty diferencijuoti atkurtas ir
nualintas Slapynes, nes atkurtos ekosistemos
kaupia daugiau biomasés ir dirvozemio anglies
bei isskiria minimaly metano kiekj. Atsizvelgus j
Siuos skirtumus, pageréja nacionaliniy ataskai-
ty tikslumas ir tinkamai uzfiksuojama visa atkd-
rimo poveikio klimato kaitai Svelninimui verte.

Pietvakariy Olandijos delta, Nyderlandai
© Salento universitetas-LIFEWatch ERIC

KAIP JURY PAKRANCIY SLAPYNIY ATKURIMAS GALI PRISIDETI PRIE KLIMATO KAITOS SVELNINIMO?




Pajlrio Slapyniy atkdrimo integravimas j ES klimato politikg ir anglies dioksido apskaitg

Pajurio slapyniy atkurimo integravimas
j ES klimato politikg ir anglies dioksido
apskaitg: politikos rekomendacijos

Remiantis RESTORE4Cs projekto metu sukaup-
tomis ziniomis, yra galimybé skatinti pakranciy
Slapyniy atktrima ir stiprinti jy vaidmenj anglies
kaupime ir SESD i§metimo mazinime pagal esa-
mas politikos kryptis. Vis dél to Siy ekosistemy
klimato kaitos Svelninimo funkcijos negali
kompensuoti pasaulinio SESD i$metimo masto,
todél pasauling ekonomikos dekarbonizavimas
iSlieka batinybe . Atsizvelgiant j tai, ekosistemy,
ypac pakranciy Slapyniy, vaidmenj klimato kai-
tos Svelninime galima sustiprinti taikant Siuos
politinius veiksmus:

1veiksmas

Sukurti suderintg stebésenos,
ataskaity teikimo ir tikrinimo
(MRV) sistema su atviru duomeny
naudojimu (pagal FAIR principus)

Vieninga MRV sistema yra bdtina tam, kad kli-
mato apskaita visoje ES buty patikima ir paly-
ginama. Panasus metody suderinimas jau buvo
pasiektas eutrofikacijos srityje, pavyzdziui,
parengus NICE — Nitrogen Cycling in Estuaries
(Azoto apykaita estuarijose) protokolo vadovg
[6], kuris pagal 2000 m. ES MAST Il programa
nustaté standartizuotus meéginiy émimo, anal-
izés ir skaiCiavimo metodus azoto srautams es-
tuarijose. Tam reikia atlikti kelis veiksmus:

e Priimti standartizuotus protokolus, suder-
intus su Tarpvyriausybinés klimato kaitos
komisijos (IPCC) gairémis, skirtus pagrind-
inéms anglies sankaupoms ir SESD srautams
(dirvozemio anglj, biomase, CO,, CHy4, N,O
srautus) matuoti.

* Jtraukti bazinius matavimus prie$ atkdrimag ir
uztikrinti reguliarig, ilgalaike stebéseng, kad
bty galima stebéti pokycCius laikui bégant.

» Pateikti rezultatus su palyginimais, pateikiant
rezultatus kartu nualintomis ir nattraliomis
vietovémis, kuriose yra panasios sglygos.

 Uztikrinti atvirg ir sgveiky duomeny, metody,
rezultaty ir geografinés informacijos skelbimag
prieinamose saugyklose, suderinamose su
nacionalinémis inventorizacijos sistemomis.

o Uztikrinti duomeny kokybe ir patikimumg
taikant kokybés uztikrinimo proceddras,
neapibréztumo vertinimg ir nepriklausoma
patikrg, siekiant paremti nacionalinio ir ES
lygmens ataskaity teikima.

Galima pasimokyti i§ proceso, kuriuo remiantis
buvo parengtas protokolo vadovas NICE — Azo-
to apykaita estuarijose6 , siekiant standartizuo-
ti estuarijy eutrofikacijos tyrimus ir remti VPD
jgyvendinimg tarpiniuose vandenyse.

2 veiksmas

Suderinti anglies dioksidotikslus
ir apskaita su klimato politikos
sistemomis.

Atkdrimo pastangos turety bati grindziamos
aiSkiais, iSmatuojamais ir su klimato politika
politika suderintais tikslais. Tai apima keletg
pagrindiniy elementy:

» Nustatyti iSmatuojamus anglies dioksido tik-
slus, jskaitant biomaséje ir dirvozemyje sau-
gomo anglies dioksido kiekio padidéjimg, ir
priimtiny CH, ir N2O iSmetamujy ter8aly, ap-
skaiciuojamy kaip CO, ekvivalentai, ribas.

* Suderinti atktrimo tikslus su esamais ES ir
nacionaliniais politikos instrumentais, jskai-
tant ES NDC jsipareigojimus, Europos klima-
to teisés aktg, ES LULUCF reglamentg ir ES
gamtos atkdrimo reglamenta.

e Nustatyti nuoseklius bazinius rodiklius, taiko-
mus degradavusioms sglygoms, siekiant uz-
tikrinti rezultaty palyginamumg tarp skirtingy
vietoviy ir valstybiy nariy.

» Taikyti realistiSkus ekologinio atkdrimo ter-
minus, atspindincius laika, reikalingg ekosist-
emoms stabilizuotis ir sukurti iSmatuojamg
nauda klimatui, atsizvelgiant j tai, kad daugu-
ma pakranciy Slapyniy veikia kaip socialinés
ir ekologinés sistemos.

* Remti integravimg j nacionalinius SESD in-
ventorius, uztikrinant, kad tikslai, baziniai
lygiai ir terminai atitikty ataskaity teikimo
reikalavimus.

KAIP JURY PAKRANCIY SLAPYNIY ATKURIMAS GALI PRISIDETI PRIE KLIMATO KAITOS SVELNINIMO?
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3 veiksmas

Sudaryti sglygas gauti finansavima is
anglies dioksido kredity per patikimus
meélynosios anglies kreditus

Pakranciy Slapyniy atkdrimas gali generuoti an-
glies dioksido finansavimg per savanoriskas ir
atitikties anglies dioksido rinkas. Patikimumo
uztikrinimas ir poveikio maksimizavimas reika-
lauja keliy pagrindiniy veiksmy:

* Nustatyti aiSkius anglies dioksido projekty
tinkamumo kriterijus:

- Jrodyti  papildomuma, ilgalaikj anglies
kaupima (nuolatinj) ir minimaly nuotek|.

- Vengti zalos aplinkai ir biologinei jvairovei.

- Naudoti konservatyvias bazines ribas ir
IPCC suderintas metodikas.

- Taikyti pripazintus standartus, jei jie yra, ir
parengti ES specifines gaires, kad bty su-
paprastintas jy priémimas.

- Remtis klimato poveikiu pagal skirtingy
SESD i$skyrimo potencialg, apskaigiuota
kaip CO, ekvivalentai.

e Stiprinti vietos gebéjimus valdyti anglies
dioksido kreditus:
- Remti MRV sistemy kdrima.
- Padeti sertifikavimo procesuose ir patektij rinka.

» SumazintisandoriyiSlaidasir pléstijsitraukima:
- Jgyvendinti i§ anksto patvirtintus finansavi-
mo ir kredity suteikimo mechanizmus.

- Jeijmanoma, susieti anglies dioksido kredity
generavimg su nacionaliniais SESD inven-
toriais, tuo paciu uzkertant kelig dvigubam
skaiciavimui.

* Priimti prisitaikancias valdymo sistemas:

- Suderinti atkdrimo praktikas su dinamiskais
hidrologijos, augmenijos ir anglies proce-
sais.

- Europos projekty (pvz., LIFE Wetlands4Cli-
mate) duomenys rodo, kad vandens rezimy,
dirvozemiy ir augmenijos valdymas yra labai
svarbus siekiant islaikyti klimato kaitos Sv-
elninimo potenciala.

* Maksimaliai padidinti papildomg nauda:

- Be anglies dioksido, atkuriamos Slapynés
padidina biologine jvairove, reguliuoja pot-
vynius ir sulaiko maistines medziagas, sti-
prindamos bendrg ekosistemos atsparuma.

Kamargé, Prancizija © Salento universitetas-LIFEWatch ERIC
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Atsakomybeés atsisakymas: Sis darbinis dokumentas parengtas gavus Europos Sgjungos finansing parama. Jame i$reikétos nuomoneés ir pozidriai yra autoriaus (-iy) ir nebGtinai atspindi Europos Sgjungos
ar Europos klimato, infrastruktdros ir aplinkos vykdomosios agentlros (CINEA) nuomone. UZ pateiktg informacija negali blti laikoma atsakinga nei Europos Sajunga, nei finansavima teikianti institucija.
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